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@ Resplrateur a correction automatlque de ventilation. 

© Respirateur muni de circuits d'alimentation (10) et d'u- 
ti isation (30), d'un accumulateur de gaz respirable (40) 

■X d S5KSiT et d ' un dispositif de ™ * * 

,- ,=™ r ! Spirateur com P° rte circuit auxiliarie d'adduc- 
.? 932 respirable d 'aPPoint. un circuit d'echappe- 
? } gaZ res P irable et u " dispositif de correction de 
vent.lat.on (80) sensibie a la pression dans |. circuit dZw- 
sat.on et ag.ssant sur les dits circuits deduction (60) et 
2" d fehappement (70) pour effectuer rapport et I'evacuat on 
<J de gaz respirable. 
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La present, indention concerne'un dispositxf r L^ atenr 
P.™ la ventilation artificielle des TOies pulaoaaires 
sate,, selon ua oycl9 de phaaes inspiratoires expiratoires ^ 
type comportant : es du 

5 - -a circuit d- alimentation delivrant un s a a respirable , 

- un circuit d-utilisation ccportant u B e branch d -inspiration et 
una branche d-espiration d-une ™. deration • 

- un accuaulateur d. s az respirable formant reserve-tampon- 

" » *«**«»t TO relie audit circuit d .alimentation at" co.portant 
uae.anne d .inspiration „ ee ladite ™ _ 

communxq.uant tcutes d.u* „« le dxt Momralat .„ . 

- un dispositif de commanded action .yoU,.. commandant, salon un 
programme determine, lea dit.s .annas d> inspiration, d^ratxl 

« et d- accusation, et pre TO pour dir is ,r Te rs la brancne 

ration, pendant les phases d'inspirat< ~ T P 
du circuit d.„n * x- las P^at2.on, xe gaz respirable venant 

lament ' * dudit accuaulateur et vers L accumu- 

lator, pendant les pnases deration, la gas respirable venant 
audit circuit d'alimentation. " 
■ Ces respxrateurs, dans lesquela le gas respirable est 

stoc,e pendant la pbase d • expiration puis restitue au circuit ^uti- 

Lnt :v p :i :: nt ia / ha - — — 

utiiiai. ■*•«**«.*.. .* , tr . 



u.xlxses en milieu bospitalier, a domicile, on encore I slurLe 
deliver a " '°"" d * * de 



Particulier* la M I £ £ ^ »—*«..„ 

temps insuiratoires et ~" t "spxr.toxres, la duree des 

30 insnirato r.« t "^ratoxres et le rapport entre ces temos 

te . " ™ lres so "t axxxches et modif iables a volon- 

^ Tentilati ° n p6Ut donc faoilament control^ et 

reglee par 1'operateur charge de la ™™„ • * „ 

. 5 a con <™ite du resuirateur, s-ene- 

ralement un medecin. * S 



35 



» "^spira^rHL^tp" ? - ° 7 - 9 " 5 d " " — 1 * 76 '- ^«»- 
ter auto B ati,ue„eut T^^^ m " r^r" — 

de 1'utilisatetirV" ; " . " resistance pulmonale 
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D " .pprofondies rffectuee, dans le' domain, d. la 

«-*- -WW*. « pe r „is de „ett r . en evidence » ee r t*L 
«*r. de Wfl-lth oui se presented dans la pratic.ua ■edicaL 

5 ter Ces d.ff.cultes se rencontrent principale.ent dans deux cas ■ 

" !ZlT° t leWl 11 " entil * ti - *»«»• P» 1-P«r..«r. decent 
lasuffisante pour l e patient, et 

- celui dans lequel cette ventilation devient excessive pour la 
Parent en raison pa, exemple d , une obstruction de ^ 
° ^onaares au cours du trait ement. ~ 

La presente invention a pour but de pall ie r ces di^- 
cu-tes et propose a cet effet un respirateur du type precite max 7 * 
comportant en outre u* circil±t aU3eiliaire d , adduct±oa ^ ^ 
- appoxnt de S a 2 respirable au circuit d 'utilisation, un circuit 
d echappement pour scustraxre una partie du s&z respirable 
cxrcux d'utilisation et un dispositif de correction de ventilation 
sensible au* variation, de predion dans la branche d ' ins.xrat, on 
du cxrcuit d'utilisatxon et a la duree des temps ins.irato^ It 
" ?lrat ° lre - ledit dispo 6 itif de correction commandant lesd^s 
circuits d. adduction et d ' echappement pour effectuer un appo^t ou 
une evacuation de gaz respirable respectivement , en fonction des 
dxtes variations et de ladite duree. 

Le respirateur selon 1'invention permet done d'augnant-r 
dxminuer la ventilation, de facon automatique, en fonction de 
ssxon dans le circuit d 'utilisation, laquelle est tributaire 
lent, e'est-a-dire de ses reactions ou de son etat. 

Selon une autre caracteristique de 1'invention, le cir- 
uxxliaxre deduction precite comporte un conduit reliant i e 
t d' alxmentation a 1 . accumulateur et muni d'une electrovanne 
i orifice calibre. 

Ainsi 1-apport supplement aire de gaz respirable au cir- 
utxlxsation se fait par 1» intermediate de 1 » accumulate 
i debit dont la valeur est fonction de 1' orifice calibre .* 
■s d'ouverture de 1' electrovanne. • 

Selon encore une autre caracteristique de 1 ' invention, 1- 
cxrcuxz d' echappement precite comporte une canalisation de mise a 
1 atmosphere communique avec 1 . accumulateur et rcunie d'une elec- 
zt o vann e - 
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Ainsi l 1 evacuation d'air ro^^i. * 
„ 4.. respxralDle en exces se fait a 

e *•«•«. *. — 4 lltt . otr ~ 

a=p„a £ t r o n t' aUt "° " r " t ** lrtl ««V * —t^.. d. ^invention 
apparaa. trout au cours de la description oui n suivre . 

t.«p..i. de la pres 3l on o dans le circuit d-utilisation d'un res 
pxra eur d. t 7 pe « dans le o4 ls Tetttilatioa d41i ^ 

led lt respirateur deviant insuf t isante. 

- II SI. ^ °" ' Sntilati °- *«l«t excessive. 

;;::i:."'" s * *• - selon 

" datable VT 4= ' nte ' 4 ^ « r " 4 " 6t *• PI- 

le ""P°"<=" 4. correction de ventilation. 

- U f,^, 5 aa diagr „,„. identiiue . celai ^ 

»a ls octenu avec 1, respirateur selon ^invention. 

- la f ls nr. 6 , st „ diagram. iaeaticue 4 oelui de 
«x. Ctenu a.ec le respirateur salon ^invention. 

Sn se referant a l a f ismr^ 1 „„ „ • j. 

Zl l ~ -cuit Patient,' ^ ia 

*».- I d. la pnase d-inspiration, ou teaps inspiratoire , depuis 
nne valeur prxsa pour cri £ ine (prassion pul n ouair. residual^ 

it::.:?:? t^^t^t ^ is ~~ 

Ti . * * A 13 P eriode respiratoire T (I + E - T) 

II est a noter que la pr.aaion dans l a circuit d r ttti1 ' " ^ 

en aucuu oa s dsp a sser uae valeur dg * ^ J™ ^ 



soupape de securite prime dans ladit circuit" S , 

ainsx que la quantite de *a- i n «f*T - ^ - 

teur de f a,on a oe .u>JZ\Zll . *" 1,OPfc - 

. S solent conformes aux besoins et ^ -= 

racter.stio.uas d„ patient, la ,aleur de > r.snlte d, oe 
Lea c y cles respiratciras corraspondants aont repr 4 sentas \l , « a 

-cati „ Ten " lation inauffisante p„ suite d. „od-'- 

-cat.ona des car.cteriatioues du patient, celui-ci rea g it par un 



se 
ort 

epres- 



pa- 



effort inspiratoire pendant la pn, se expiratoire ,"c • est-a-dir. 
entre le „o«ent ou il a fini d'expirer (A) et le debut de la „aa 
lMpu .«uoir. suivante (B) , i« pos ee par le respirateur. Cet efi 
inspiratoire cree dans le circuit patient, entre A et B, une d- 
5 «oa ,„i traduit L insurance de ventilation Ccvcles 3 et <►>" 

ta fxgure a dans lacuelle les memes i ettres designent- 1-s 
""I P " a " 8tr « ™ l» "Sure 1, est relative au ca 5 L 

tx.nt dent 1„ voies pul.cnaires sent Cstruees. Dans un prefer 

e«p s (evele 3,, la predion ^eleve foPte „ent dans le circui' pa _ 
t.ent. Ceo, se traduit par une augmentation d u niveau d..ner E ie 
dans l.accu.ulateur et une augmentation de la predion q ui se pour- 
suzt a chasue c 7 cle 3 u 3 ou., atteindr. la valeur de la predion de 

"TT " (C70le »• * mutilation delivree par le respirateur 

esw trop important e. 

Selon le code de realisation represent a l a f±sure 3 lg 
respxrateur selon 1 'invention cohorts essentielle.ent un ci^T 
d alxmentatxon en g az respirable 10, un bloc distributes 20 

q ' 0 .' 3.0 et cet accumulates recent le gas resp i ra - 

ble du cxrcuxt 10 par 1 M ntermediaire du distribute 20, e t 
posxtxf de commande electrique a action cyclique ( 5 0) , dont la ^onc- 
txon est de controler les cycles successes d • inspiration ef de- 
ration et d< assurer la respiration du patient. 

Le CirCUit d ' alimentation 10 comporte deux sources 11 e t 
2 de ga Z S0US pression, par example, dans le cas ..ou le patient do <t 
etre yentxle en air suroxygene , une source d'air et une source d-o^- 
gene. u 

^ SOUrCeS 11 ^ 12 C ° mmUn iq ' UeDt ' ^ ^s. conduits 110 
- 120, avec un egalisateur de pression 1 3 qui cooununioue lui-^e 
par des conduit.- 130 et 131 , avec » lillWr 1, muni d«un bouton' 
de reglage 1^0 qui per.net le dosage du- melange des deux gaz. ' 

Le melange 1* communique avec une canalisation 1 5 
d-un detendeur l6_ qui ram , ne la pTess±Qn du ^ ^ _ 

de 1 orare de 1 bar, dtua debitmetre 1 7 et d'un robinet de reglag- 
ae deoxt 18. 

Le distributeur 20 comporte un venturi 21 dont 1 ' -: njec- 
teur .10, relie a l a canalisation 1 5 , recoit le gaz respirable et 
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payment 201, a.ec Laccumulateur .0 d<une part par 1 .intermedin 
re d'une vanne d- accumulation 23 logee dans „ compartiment 202 

a,« un passage 203 et d'autre part par une soupaoe 
unidxrectionnelle a, llmlmBt passer le ga a dans 1. a . as alXan d 
1 'accumulateur kO vers 1* ,.,•,.,.„,•*.- ,ni ^ a 

cxrcuxt 30) et eafin avec 1 . atmosphere 
avec une soupape d'air addit-i nn «.i o=; t ~ 

aactxtionnel 25. Le compartiment 201 commun-? 

;I™ i : atno -"- *- - *««. ,« „ PS cne i 

da ° a 15 C± """ *> *• «P-«r la valeur de Neurit. P s 

La Tanne d-inspiration 22 comporte un siege 220, un cla- 
pet pneumatioue 221 relie, par un eoadui( 222 % ' 

223 » a pour unction le go„ fl age et 1« ^.n,,. dudit cl aoet 
et ccmunxoue a cat ,„ rt . d'une part, par un conduit 22,, a.ec x . 
sortie du divergent 211 du Tenturi 21 »t • 

duit JJ6 , M1 21 et d' autre part, par un con- 

duit 226, arec le compartment 201 du distributee 20. 

La Tanne d • accumulation 23 comporte un siege 2JO 
III « 1 «- —e, par 1 .intermedial /, m ZZT 

Spe 17 ; laet ™ 2 « " .* de degonrlage dudit 

tic! ; ele0 1 tr "— " J communique d-une part a.ec la 

on , , L intermediate d-un conduit 23, muni d.un detendeur 
2-5, et d. autre part a.ec 1 'atmosphere par une nurge 236 

ration 31 ^ """" * " ,tm " tl « » une orancne de- 

ration jl ,„ x communique direotement arec le compartiment 201 d,,' 
dxatributeur 20 et un. oranc.e d ^piration^, ZTlZlZ 

. Patient. La branche 31. comporte un f litre bac 

teriologique 35 et un humidif icateu- ^ t W . 

eur 3£> * La tranche d ' expiration ^2 

expiration 37 comporte un sie ffe ^70 „i 

. siege ^/u,,un clapei: pneumatiaue 371 cm-i 

communique, par un conduct ^?7P 1 J/ qui 

.+ ^ ^- 372, arec une electrovanne 373 de goni"ace 

et de degonflage dudit c^aDet T t 4l + S Z ~ age 

Part a 1, n +• - , ^'electrovanne 373 est reliee d-une 

Part a l a sortie au divergent 211 Dar 1 • 4 ntermediai , 
■?7^ - ... -m-ermectiairs a'un conduit 

et du conauit nrecit? ??d 1 

precite 22 ^ ^ la vanne d ' inspiration et d'autre 
P^rt avec 1'atmosphere par une purge 376. ■ 



*1 v ^ ««t constitue d'un ballon elastioue 

«, dit ballon integrates, prevu pour stocker une partie de Jaz 
respirable formant ainsi une reserve tampon et o.ui est relie au 
dxstrxbuteur 20 par une tubulure kZ munie d'une soupape de securi- 

Le diapoaitif de commande 50 comporte essentiellemen* 
une horloge electronic 51 et un organe de controls 52 construe 
par example par- un amplif icateur de puissance et pilot* nar ladite 
borloge par Intermediate des conduoteurs 51, et Le dis.osi- 

txf 50 eat prevu pour colander, se lon un programme determine "la 

CyCleS « spi ratoires 1__ et le rappQrt ^ 

temps xnspiratoire sur^le temps expirato+ile pour cnaque cycle L 
pxraWe cette f requ e n Ce et ce rapport etant rubles 1 no 
d organes de reglage 510 et 511 respectivement , constitues aar 

; !r >° teai:i °-tres et associes a Vhorloge 51. L-orga-e 

d. control. 52 est relie, par un conducteur 520, a 1 . electrovanL" 
223 et par un conducted commun 521 aux electro vannes 233 et 373 \t 
x_ est prevu pour envoyer aux dites electrodes, en fonction des 
sxgnaux de pilotage cu-il recoit de Lnorloge 51, des signaux qu < 
commanaent leur ouvertuxe et leur fermeture et par eonafiauea* 
1'ouverture et la fermeture des vannes pneumatiques 22, 2 3 et 37 . 

L'operateur pent done imposer au patient une suite d* 
temps .inspiratoires et expiratoires determines. 

Le respirateur selon 1'invention comporte, outre i e = 
constituants sus-mentionnes , un circuit auxiliaire d • adduce Into 
rTtlolt: d ' iCha — t 70 - « — — - correction de venti- 

Le circuit auxiliaire deduction 60 comporte essent^ el- 
ement un conduit 61 raiiai ^ , lectrovanne 62 qui forictioane 

° U / ien ^ -lite* 65. Le conduit 61 relie di^c- 

-ment la canalisation 1 5 du circuit d • alimentation 10 a la tubui u- 
re 42 de 1 ' accumulateur kO. 

^ Le circuit d » echappement 70 comporte une canalisation 71 
de mxse a 1'atmospnere reliee a 1-espace interne 200 du distrxbu- 

; 6Ur 20 ^ * SOa eremite, d'une electrovanne ?2 qui zone- 

exonne par tout ou rien. 
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Le dispositif de correction de ventilation 80 comporte 
un capteur de pression 81 , un calculateur electronique 82 sensible 
aux indications dudit capteur et un organe de control e 83, pilote 
par ledit calculateur. 

Le capteur 81 , par exemple du type piezo-resistif \ est 
relie par un conduit 810 muni d'un manometre 811, a la branche 
d'inspiration 31, il detecte la pression dans ladite branche et de- 
livre au calculateur 82, par 1 » int ermeidiaire du conducteur elec- 
trique 812, une tension electrique proportionnelle a ladite pres- 



sion- 



Le calculateur 82 est prevu pour commander 1'horloge 51 
de fa ? on qu'elle declenche, lorsque la pression dans la branche 31 
atteint une valeur minimale Pm de t ermine e (depression) ou une valeur 
aiaximale ^ determine (inferieure ou.au plus egale a la pression de 
securite Ps), une phase inspiratoire ou une phase expiratoire anti- 
cipee, c'est-a-dire en avance sur la- phase inspiratoire ou exT,ira- 
toire qui se .serait normalement produite selon le programme deter- 
mine par les organes de reglage 510 et 511. Les organes 510 et 511 
determinent.en effet la frequence 1 des cycles respiratoires 

amsi que le rapport I/E du temps i£s$ilatoire sur le temps expira- 
toire, ils determined par consequent I et E. Le fait de declencher 
par anticipation une phase inspiratoire ou une phase expiratoire a 
pour consequence de raccourcir le temps expiratoire ou ie temps 
inspiratoire du cycle respiratoire programme, ces deux tenn>s orenant 
alors des valeurs Er et Ir, inferieures a E et- I. respectivement. 

Le calculateur 82 est prevu egalement pour mettre en me- 
moire les temps I et E et pour determiner les differences E - Er et 
I - Ir de facon a commnader la duree d'ouverture des vannes 62 et 
72 en fonction de ces differences de temps E - Er et I - Ir. 

Le calculateur 82 comporte deux circuits comparateurs 
820 a et 820 b pour comparer les tensions electriques delivrees par 
le capteur 81 a deux tensions de reference, 1'une minimale, corres- 
pondant a la pression minimale Pm , l« autre maximale, corresuondant 
a la pression maximale P^ Ces deux tensions de reference, et oar 
consequent les deux pressions Pm et peU vent etre choisies a 

volenti par 1'operateur (avec la condition PjJ <P ) a u aoyen des 
organes de reglage 821 a et 821 b, constitues P ar exemple oar des 



potentiometres, et relies, par des conducteurs 822 a et 822 b a 

I'tlloV Tf 63 ^ ChaCUa cerate.; 820a 

et 820 b oat leur autre entree reiiee a la sortie du oapteur 81 ? ar 
un conduct^ 812 et leur sortie reliee, par des conducteurs 823 a 
e. o2 3 b, a la base de temps (non representee) de l-horioge 51 

^ le calculates 8 2 coaporte egale.ent deux circuits de 

-.-oire 824 a et 824 b et deux circuits scustracte u r s 826 a et 
326 b. Les circuits 824 a et 8 2 4 b recoivent , a leur entree les 
temps l et E Programs par Lhorloge 51 et les mettent en 

«ps , - . t6mPS 1 ^ E S ° nt Calcules «n organe de calcul 

825 relxe par des conducteurs 514 et 5 15. aux circuits (non repre - 
sentes) de 1'horloge 51 qui delivreut les valeurs 1 et x 

et sent adresses aux memoires 824 a et 824 b par lei JogducteurF 
«25 a et 825 b. Les scustracteurs 826 a et 826 b recoivent d'une 

5 part les temps I et E des memoires 824 a et 824 b par i-interme- 
dxaxre.des conducteurs 82 7 a et 827 b et d'autre part les teens Ir 
et Er des comparateurs 820 a et 820 b par 1 - intermediate des" con- 
ducteurs 828 a et 828 b. Les differences I - Ir et E - Er sent 
aoressees, par des conducteurs 82 9 a et 829 b, a 1-crgane de centre- 

> le 03. 

L« organe de controle 83 comporte deux amplif icateurs 8 3 0a 
et o„Ob dont les entree scat reliees aux scustracteurs 826a et 826b 
par les conducteurs precites 829a et 82 9 b, leurs sorties etanf re- 
ixees aux electrovannes 62 et 7 2 par L intermediate des conduct, «r a 

31 et 8^2 respectivement, pour commander l«ouverture et i a f e -me- 
ture des dites electrovannes en fonction de signaux qu'ils re ? oirent 
des soustracteurs 826 a et 826 b. 

Le fonctionnement du distributeur seion 1 'invention est 

le suivant : 

Les vannes 22. 2^ 

* ^ er 3' ' comaandees par le dispositif de 

commande 50, provocuent selon qu'elles sont ouvertes oufer.ee,, un- 
cycle d.. inspiration ou au- contraire un cycle d ■ expiration. Pendant 

- inspiration (cas represents a la figure 3) la vanne 22 est ouver- 

- et les vannes 23 et 37 fermees. Le ga Z respirable venant du cir- 



cuit 



d- alzmentation 10 par ie venturi 21 et celu± ^ 
Par Intermediate de la soupape unidirectionnelle 24 passent d 
-'espace interne 200 dans le compartiment 201 du distributeur 20, 



0 



, , P;042321 

puis dans la branche 31 du circuit d • utilisation 3 0. ; Pendant 1- ex- 
piration, la vanne 22 es t feraee et les vannes 2 3 et 37 ouvertes. 
Le gaz expire par le patient passe dans 1» atmosphere par la branche 
d. expiration 32 et la vanne 37 tandis que le gaz respirable venant 
• du circuit d'alimentation 10 par le venturi 21 p asse de Les.ace 
mterne 200 au ballon par 1 'intermediate du compartiment 202 
du passage 20 3 et de la tubulure 42. Si la ventilation ainsi deii- 
vree au patient est compatible en frequence et en quantite avec les 
besoins et les caracteristiques pulmouaires du natient , e'est-a- 
dire si eetta ventilation se fait selon les cycles 1 et 2 des figu- 
res 5 et 6, les electrovannes 62 et 72 associees au circuit d'adduc 
txon 60 et au circuit d' echappement 7 0 sont maintenues fermees par 
le dispositif de correction 80. 

Si la ventilation devenant insuf f isante , le patient fait 
un effort inspiratoire , il s'ensuit dans la branche 31 du circuit 
d'utilisation une depression qui apparait en A' sur la figure 5 
(correspondant au point A de la figure 1). Cette depression, detec- 
tee par le capteur 81 , est convertie en une tension electrioue nro- 
portxonnelle qui est recue par les comparateurs 320 a et 820 b.'cet- 
tension est comparee aux tensions de reference reglees par les orga- 
ns de reglage 821 a et 821 b et des qu'elle atteint la valeur de 
la tension de reference reglee par 821a et correspondant a Pm,le 
comparateur 820a envoie un signal electrique a 1'horloge 51 nar 1- 
conducteur 82 3 a et au soustracteur 826 a, par le conducteur 32 7 a. 
L'horloge 51 pilote 1'organe de controle 52 pour qu'il declenche 
une phase inspiratoire anticipee. Le temps expiratoire est done 
raccourci a une valeur reelle Er inferieure au temps E programme 
par le dispositif 50. Le soustracteur 826a determine la difference 
entre le temps expiratoire E mis en memoire aui aurait du avoi- 
l^eu et le temps expiratoire Er qui s'est produit. La difference des 
deux temps permet au soustracteur 826 a de . commander , par !• inter- 
medin, de 1 'amplifier 8 3 Oa, 1'ouverture de 1 » electrovanne 62 
pendant une duree E - Er = la et d'alimenter le ballon 41 en gaz 
respxrable d'appoint. Le niveau d'energie dans le ballon integrat.ur 
M augmente, ce qui entraxne une augmentation du debit d'*n 8 pirat<on 
1-3 Ventilati °* « fit alora selon les cycles 3 et 4 de la figure 5- 

cycle k empiete sur le cycle 3 et sa pression de oointe de^asse 
la valeur ? des cycles precedents. 
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Si, au contraire, la ventilation decent excessive oar 
suite d'une obstruction des voies pulmonaires du oatient, il 8 '. ea _ 
suit une augmentation de pression dans le circuit d 'utilisation 
Cette pression detectee par le capteur 81 est convertie en tension 

llZ tr T e PrOPOrti0naelle '"SU. par les comparateurs 820a,- 

820b Des que cette tension atteint la valeur de reference reglee 
par 821 b et corr espondant a P M , l e comparateur 820 b envoie un 
signal electrique a 1'horloge 51 par le conduct eur 823 b et ~u 
soustracteur 826 b par le conducteur 82? b. L-horloge 51 oHot- 
0 Lorgane de controls 52 pour qu'il declenche une phase exoiratoi^ 
anticipee. Le temps inspiratoire est done raccourci a une valeur 
reelle Ir inferieure au temps inspiratoire I programme oar le dis- 
positif 50. Le soustracteur 826 b determine egalement la diffi- 
_ rence entre le temps inspiratoire I mis en memoire qui aura,- du 
> avoir lieu et le temps inspiratoire Ir qui s'est produit. La diffe- 
rence des deux temps permet au soustracteur 826 b, oar Interme- 
diate de 1 » amplif icateur 8 3 0 b, de commander 1'ouverture de t el-c 
tr ° 7aflae 72 Peada2lt I - Ir = V, de facon a rejeter a 

I'exterieur.une partie du gaz respirable stocke dans le ballon 41 
provoquant sa decompression partielle. Le niveau d'energie dans le 
ballon 41 diminue et par consequent le debit d ■ inspiration diminue 
egalement . 

Les cycles d'iaspiration et d- expiration oresentent 
alors la forme representee par les cycles 3 et 4 de la figure 6. La 
pression de pointe du cycle 3 atteint la valeur ? tandis cue ^a 
pression de pointe du cycle 4 est ramenee a une valeur inferieure 
a P M , en raison de la decompression du ballon 41 . 

On pourrait alors apporter au mode de realisation de- 
crxt et represents de nombreuses variantes sans pour autant sorter 
du caore de 1 'invention. 
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REVENDICATTONR 
1. Hespirateur. pour la ventilation artificielle des 
voies pulmonaires d'un utilisateur selon un cycle de phases insui- 
ratoxres et expiratoires du type comportant un circuit d'alimen^a- 
> tion (10) delivrant un gaz respirable; un circuit d'utilisation 
(30) comportant une branche d« inspiration (3D et une branche 
d'expiration ( 3 2) munie d'une vanne d'expiration (37); un aocu^a- 
teur de gaz respirable (40) formant une reserve-tam.on; un diatri 
buteur (20) relie audit circuit d' alimentation (10) et comportant 
' une vanne d' inspiration (22) communiquant avec ladite branche 
d'inspiration ( 3 2) , une vanne d< accumulation (23) et une soupape 
unidirectionnelle (24) communiquant toutes deux avec ledit accumu- 
lateur (1*0) et un dispositif de comaande a action cyclique (50) 
commandant, se lon un programme determine, les dites vannes dH» 8 - 
pxration (22), d • expiration (37) et d ■ accumulation (2 3 ) et urevu 
pour diri S er vers l« branche d'inspiration (3D, pendant les .bases 
d'xnspxration, l e gaz respirable venant du circuit d • alimentation 
(10) et de 1'accumulateur (^0) et vers 1 'accumulates , nendant 
phases d'expiration, le gaz respirable venant du circuit d'ali-nen- 
tation (10), ledit dispositif etant 'caracterise en ce ou-il comoor- 
te en outre : un circuit auxiliaire d' adduction (60) pour fourair 
un appoint de gaz respirable au circuit d'utilisation (30); un cir- 
cuit d'echappement ( 7 0) pour soustraire une partie du gaz resoira- 
ble audit circuit (30) et un dispositif de correction de ventila- 
tion (80) sensible aux variations de pression dans ladite branche 
d' inspiration (3D et a la duree des temps inspiratoire et expira- 
toxre, ledit dispositif de correction agissant sur lesdits circuits 
d. adduction (60) et d ' echappement (70) pour effectuer un a^ort ou 
une evacuation d'air respirable en fonction desdites variations et 
de ladite duree. 

2. Hespirateur selon la revendication 1, caracterise en 
ce cue le circuit auxiliaire d'adductiou precite (60) conmorte un 
conduit (61) reliant le circuit d 'alimentation (10) a 1'accumula- 
teur (kO) et muni d'une electrovanne (62) et d'un orifice calibr^ 
(6 3 ). 

3. Respirateur selon la revendication 1, caracterise en 
ce que le circuit d ' echappement precite (70) comporte une canalisa- 
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tion de mise a 1 'atmosphere (71) communi quant avec 1 1 accumulat eur 
(*f0) et munie d'une electrovanne (72). 

Respirateur selon les revendications 2 et 3, carac- 
terise en ce que le conduit (6*1 ) et la canalisation (71) precites 
communiquent avec ledit accumulat eur (*f-0) r espectiveraent en amont 
et en aval de la soupape unidir ectionnelle (2*0 pour le sens d T 4- 
coulement du gaz dudit accumulateur (A-0) vers ladite branche 
d T inspiration (31 ) • 

5» Sespirateur selon la r evendication caracterise en 
ce que le dispositif de correction de ventilation (80) precite 
comporte un capteur de pression (81 ) prevu pour delivrer des si- 
gnaux electriques en fonction de la pression dans la branche d'ins 
piration (31)? un calculateur electronique (82) relie audit cap- 
teur ainsi qu f au dispositif de commande a action cyclique (50) et 
un organe de controle (83) pilote par ledit calculateur et prevu 
pour commander l'ouverture et la fermeture des electrovannes (62, 
72) precitees- 

6, Respirateur selon la revendication 5» caracterise 
en ce que le capteur de pression (81) precite est du type piezo- 
resistif et prevu pour delivrer une tension proportionnelle a la 
pression qu'il reqoit de la branche d 1 inspiration (31 ) * 

7- Respirateur selon la revendication 6, caracterise en 
ce que le calculateur electronique (82) comporte des circuit corapa 
rateurs (820 a, 820 b) ayant I 1 une de leurs entrees reliee au cap- 
teur (81) et leur autre entree reliee a des organes de reglage 
(821 a, 821 b) prevus pour delivrer deux tensions .de reference, 
I 1 une minimale, 1' autre maximale , lesdits comparat eur s pilotant 
l'organe de commande a action cyclique (50) pour qu'il declenche 
une phase inspiratoire ou une phase expiratoire lorsque la tension 
electrique delivree par ledit capteur (81) atteint la valeur mi- 
nimale ou la valeur maximale precitee* 

8* Respirateur selon la revendication 7» caracterise en 
ce que le calculateur (82) comporte des circuits de memoire (82*fa 
82^ b) pour la mise en memoire des temps inspiratoire I et expi- 
ratoire E programmes par l f organe de commande (50) et des circuits 
soustract eurs (826 a, 826 b) ayant I'une de leurs entrees reliee 
aux dite3 memoires et leur autre entree reliee aux ■ corapar ateur s 



(820 a, 820 b) qui delivrent des temps inspiratoire Ir et expira- 
toire Er inferieurs a I et E et resultant du declenchement de 
l'organe de coramande (50) en fonction des valeurs de reference mi- 
nimal e et maximale precitees, les dits soustracteurs (826 a, 826 b) 
5 pilotant l'organe de controle (83) pour qu'il coramande la duree 

d T ouverture des electrovannes (62, 72) en fonction des differences 
I-Ir et E-Er. 

9* Respirateur selon la revendication 8, caracterise en 
ce que l'organe de controle (83) comport e des circuits amplifica- 
10 teurs (830 a, 830 b) ayant leurs entrees reliees aux soustracteurs 
precites (826 a, 826 b) et leurs sorties reliees aux electrovannes 
(62 , 72) precitees . 



